Czy wprowadzenie GMO spowoduje nieodwracalne zmiany?
Czy mozna zmodyfikowa¢ nasz genom za pomocg 5i 6 G?

Odkad W 1961 miato miejsce odkrycie zasad kodu genetycznego przez Holleya, Khorane i
Nirenberga trwajg préby modyfikacji informacji w nim zawartych. Powszechnie znane
metody zmiany genomu, to metody biochemiczne, jak na przyktad metoda CRISPR/Cas
[1, 2, 3]. Prawdopodobnie pamie¢ genetyczna niekoniecznie musi by¢ skupiona w helisach
kwasu DNA. Ale jesli juz tam jest zawarta, to przeprogramowywanie DNA nie musi
zachodzi¢ w sposab, w jaki obecnie probujemy to robi¢. Z obecnymi metodami inzynierii
genetycznej jesteSmy mniej wiecej w takim samym potozeniu, w jakim byliby
dziewietnastowieczni uczeni, ktorzy znalezli komputer. Jakos udatoby im sie go wigczyc,
potem by go rozebrali, znalezZli twardy dysk i odkryli, ze na twardym dysku w rézny sposob
roztozone sg domeny magnetyczne. Mogliby probowac przemagnesowywac te domeny i
okazatoby sie, ze komputer inaczej dziata, lub nie dziata wcale. Mogtoby im do gtéw nie
przyjs¢, ze komputer moze sam sobie zmieniaC domeny magnetyczne na twardym dysku
poprzez wewnetrzne programy i w ten sposdb zmieniaé swoje dziatanie. Mogliby nie
pomysle¢, ze gdy juz zupetnie przemagnesujg dysk twardy i komputer nie dziata, to mozna
Z pomocg innego urzadzenia uruchomié komputer i przywrdocic wtasciwe oprogramowanie i
dziatanie.

Juz na poczagtku XX wieku rosyjski embriolog Aleksander Gurwicz sugerowat istnienie
pola morfogenetycznego zawierajgcego pamie¢ budowy organizmu [4, 5]. Idee te
rozpropagowat Rupert Sheldrake [6]. Idea ideg, ale najwazniejszy jest eksperyment. W
latach 80-tych ubiegtego wieku dwaj naukowcy z Ciba - Geigy (obecnie: Novartis) w
Bazylei przeprowadzili nastepujgce eksperymenty [7]:

,W eksperymentach laboratoryjnych naukowcy Dr Guido Ebner i Heinz Schurch
wyeksponowali nasiona zbdz i ikry rybiej na "pole elektrostatyczne", innymi stowy, na pole
wysokiego napiecia, w ktoérym nie ptynie prad.

Nieoczekiwanie z tych nasion wyrosty pierwotne organizmy i jaja: papro¢, ktérej zaden
botanik nie byt w stanie zidentyfikowac; pierwotna kukurydza z maksymalnie dwunastoma
ktosami na todydze; pszenica, ktéra byta gotowa do zbioru w ciggu zaledwie czterech do
szes$ciu tygodni. | gigantyczne pstragi, wymarte w Europie od 130 lat, z tak zwanymi
haczykami tososiowymi. Wygladato to tak, jakby organizmy te uzyskiwaty dostep do
wiasnej pamieci genetycznej na polecenie w polu elektrycznym. (...)

Szwajcarska grupa farmaceutyczna opatentowata ten proces, a nastepnie przerwata
badania w 1992 roku. Dlaczego? Bo "pierwotne zboza" generowane przez pole
elektryczne, w przeciwienstwie do nowoczesnych szczepdéw/odmian nasion, nie wymagaty
prawie zadnych nawozow ani pestycydow, tj. sSrodkéw ochrony roslin, sprzedawanych jako
produkty priorytetowe przez Ciba w tamtym czasie.”

Na bazie wynalazku Ebnera i Schircha firma Ciba — Geigy uzyskata patent numer
EP0351357A1, w ktérym mozemy przeczyta¢ [8]:

,Niniejszy wynalazek dotyczy nowego sposobu, ktory w oparciu o krétkotrwate
zastosowanie pél elektrostatycznych prowadzi do uzyskania u ryb trwatych, uzytecznych i
pozgdanych wiasciwosci, ktore w innym przypadku nie bytyby w ogole mozliwe lub mozna
je uzyskac jedynie przy znacznym dodatkowym wysitku. Dzieki prostocie sposobow
wedtug wynalazku i znaczgcym wynikom hodowla ryb stodkowodnych i morskich, w
szczegolnosci ryb jadalnych, ale takze ryb ozdobnych, ulega drastycznej poprawie.
Sposéb wedtug wynalazku polega zasadniczo na krotkotrwatym wprowadzeniu wczesnych
stadiow rozwojowych ryb, np.: mtodych ryb lub najlepiej jaj, przed, w trakcie lub po
zaptodnieniu, ale w szczegdlnosci jaj we wczesnych fazach podziatu komérkowego, w



polach elektrostatycznych, z wytgczeniem przeptywajgcego pradu elektrycznego.
Szczegdlnie korzystne jest stosowanie jaj w trakcie lub bezposrednio po zaptodnieniu. W
szczegolnosci, w ramach sposobu wedtug wynalazku, pojemniki (akwaria) napetnione
wodg stodkg lub stong i zawierajgce ryby lub jaja, ktdre korzystnie sktadajg sie z materiatu
nieprzewodzgcego elektrycznie (izolatora), umieszcza sie pomiedzy elektrodami
kondensator. Do elektrod przyktadane jest napiecie pradu statego o wartosci od jednego
do kilkudziesieciu tysiecy woltéw. Oczywiscie zamiast nieprzewodzgcego materiatu
akwariowego mozna zastosowac takze elektrody z powtokg izolacyjng, ktére zanurzajg te
elektrycznie izolowane ptytki kondensatorow bezposrednio w pojemnikach. Wazne jest
jedynie, aby swieza lub stona woda, ktora dziata jak dielektryk, nie miata przewodzgcego
potgczenia z elektrodami kondensatora. Poniewaz w tym przypadku, jesli przez
urzadzenie nie przeptywa zaden prad, nie wykrywa sie zauwazalnej utraty energii.
Odpowiednio, energia nie jest czynnikiem kosztowym w tym wynalazku. Inny wazny
aspekt niniejszego wynalazku dotyczy faktu, ze tozsamos¢ chemiczna uktadu ,ryba” nie
ulega zmianie z powodu braku przeptywu pradu elektrycznego.”

Prosty rysunek objasnia idee wynalazku [9]
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W XXI wieku zaczeto badac¢ wptyw elektrycznosci wewnetrznej na wzrost organéw i catych
organizmow. W pracy Michata Levina ,Sygnalizacja bioelektryczna: Reprogramowalne
obwody lezgce u podstaw embriogenezy, regeneracji i raka” [10] mozna przeczytaé:

»~Jednak ostatnie prace wykazaty, ze trwate przeprogramowanie catego planu ciata jest
mozliwe rowniez w ztozonych organizmach wielokomérkowych (ryc. 5). Bioelektryczny
wzorzec wstepny Vmem okresla liczbe gtéw i pozycje w wyptawkach, dziatajgc w ciggu 3
godzin od amputaciji (najwczes$niejsze znane etapy w przednio-tylnym wzorze osiowym/
wzorcowania osiowego przednio-tylnego w wyptawkach), co napedza prawidtowy wzorzec
genow specyficznych dla gtowy i ogona (Durant i in., 2019). Przejsciowe zakiécenia
obwodu poprzez blokery ztgczy szczelinowych, ktére hamujg tgcznosé sieciowa, lub przez
leki kanatu jonowego, ktdre bezposrednio resetujg stany Vmem, prowadzi do zmiany
dynamiki obwodu, co skutkuje wzorcem Vmem, ktéry jest zdepolaryzowany na obu koncach.
W ten sposob powstajg zdolne do zycia lustrzane robaki dwugtowe, a odwrotna zmiana
(ukierunkowana na H/K-ATPaze) moze wywotac robaki bez gtowy, ilustrujgc pouczajgca
aktywnos¢ wzorca wstepnego Vmem (Beane i in., 2011).

Jednym z niezwyktych aspektéw tego obwodu jest to, ze wykazuje on pamie¢ (Rysunek
5C), wiasciwos¢, ktora jest wspolna nawet dla biofilméw bakteryjnych (Yang i in., 2020).
Zwierzeta, ktore sg produkowane przez modulacje endogennej dystrybuciji bioelektrycznej,
nadal regenerujg sie jako dwugtowe po przecieciu w czystej wodzie, w nieskonczonosc,
tygodnie lub miesigce po poczatkowym krétkim leczeniu farmakologicznym (Oviedo i in.,
2010). W kazdym cieciu, pomimo faktu, ze gtowy ektopowe sg odrzucane, a sekwencja
genomowa nie zostata zmieniona, z normalnych fragmentéw tutowia odrastajg dwie gtowy
zgodnie z pamiecig wzorca bioelektrycznego, ktéra zostata zmieniona. Nalezy zauwazyc,



ze te linie dwugtowych robakéw sg jedynymi statymi "liniami" (r6znigcymi sie od anatomii
typu dzikiego), ktore istniejg w systemie modelu wyptawkowego. W wyptawkach nie
znaleziono zadnych naturalnie wystepujgcych linii genetycznych o rozbieznej morfologii,
poza tg indukcjg bioelektryczng. Ten przyktad pokazuje, w jaki sposéb genom buduje
tkanke, ktora moze wspierac¢ wielkoskalowe wzorce dystrybuciji fizjologicznej (Vwem), ktére
réznig sie od domysinego wzorca danego gatunku; Wzorce te stuzg do kierowania
ogolnym wzrostem i formg po urazie. Ta stabilna zmiana wzorca, do ktérego zwierzeta
regenerujg sie po uszkodzeniu, nie wymaga transgenéw. Rzeczywiscie, we wszystkich
trzech przypadkach — robakow jedno-, dwu- lub zerogtowych — informacja, ktéra okresla
osiowy wzorzec organizmu w przysztych rundach regeneraciji, jest niewidoczna na
poziomie sekwencji genomowej — moze by¢ wykryta (w celu przewidywania wyniku
morfogenetycznego) tylko przez profilowanie fizjologiczne.”
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Na przetomie lat 80/90-tych XX wieku rosyjski badacz Piotr Gariajew [11] odkryt, ze z
pomocg lasera o dtugosci fali 632 nm i zestawu luster jest w stanie stworzy¢ hologram
helisy DNA, zarejestrowac go, przestac i na jego postawie odbudowacé helise DNA w
innym miejscu. Przeprowadzone eksperymenty wykazaty, ze mozna w ten sposob
skutecznie regenerowac uszkodzong trzustke u szczuréw napromieniowujgc chore



szczury Swiattem lasera zawierajgcego hologram zdrowej trzustki [12, 13]:

-W niektorych eksperymentach biokomputer zostat zmodyfikowany tak, aby umozliwié
skuteczne przekazywanie leczniczej informacji chorym szczurom na odlegtos¢ do 20
kilometréw.”

Kolejnym eksperymentatorem, ktéry zmieniat cechy genetyczne, tym razem z pomocg
mikrofal, byt Tszyan Kanchgen — chinski badacz pracujgcy w Rosji [14]. Zbudowat
urzgdzenie nazwane Biotronem, dzieki ktéremu nadat kacze cechy kurzym zarodkom,
ktére po rozwinieciu sie w zmutowane kury przekazywaty nabyte cechy kacze nastepnemu
pokoleniu. Oprocz zwierzgt Kanchgen pracowat rowniez nad roslinami nadajgc im nowe
cechy genetyczne.

Biotron wykorzystuje mikrofale do ttumaczenia informaciji fala - gen. Od jego pierwszych
eksperymentdédw mineto sporo czasu i metoda zmieniania genomu z pomocg mikrofal z
pewnoscig bardzo sie rozwineta. Nie chce tu snuc spiskowych hipotez, ale to parcie na
budowanie stacji bazowych 5 G i nastepnie 6 G, routeréw mikrofalowych i umieszczanie
na niskich orbitach satelitow transmitujgcych sygnat zakodowany w mikrofalach moze
mie¢ gtebszy powdd, niz tylko dostarczenie ludziom szybkiego internetu w kazdym
zakatku kuli ziemskiej. Moze sie niedtugo okazac, ze szczepionki mRNA i rosliny
genetycznie modyfikowane metodami biochemicznymi, to tylko zamydlanie oczu i
odwracanie uwagi spotecznosci miedzynarodowej. Prawdziwym powodem mutacji bedzie
cos innego.

Nadziejg jest to, ze dzieki patentom takim jak firmy Ciba — Geigy i odkryciom
naukowcow, jak Piotr Gariajew, mozna bedzie odwrdcic¢ niekorzystne zmiany w
organizmach.

(Autor: Jacek Jaworski)
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